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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf cine Anordnung zur 
Einstcllung des Axialspiels zwischen dem Rotor und 
dem Stator eines Elektromotors und ein Verfahren zur 
Einstcllung des Axialspiels; dcrartige MaBnahmen sind 
in unterschiedlicher AusfOhrung z.B. durch die EP-PS 
0 065 585 und die Europaische Patentanmeldung 
0133 527 bekannt 

Im Fall der EP-PS 0 065 585 dient zur Einstcllung des 
Axialspiels eine auf die Rotorwelle aufgedrflckte Di- 
stanzbuchse. die an ihrem dem Lager zugewandten En- 
de mit einem Anlaufbund versehen ist und mit ihrem 
anderen Ende in eine konzentrische Ausnehmung einer 
an der Stimseite des Rotor- Blechpaketes anliegenden 
Isolierendscheibe mit einer dem jeweiligen Axialspiel 
entsprechenden axialen Eintauchticfe einpreQbar ist 

Im Fall der EuropSischen Patentanmeldung 0 133 527 
wird zur Begrenzung des Axialspiels einer gieitgelager- 
ten Welle aufgrund eines Vergleichs zwischen Ist-Axial- 
spiel und Soll-Axialspiel in definiertem Abstand zur 
Stirnseite eines WcIIenendes als fixierbares Anlaufteil 
eine Scheibe mit einer dem berechneten Axialspiel ent- 
sprechenden Scheibendicke in eine statorgehausefeste 
Tasche eingesteckt 

GemaB Aufgabe vorliegender Erfindung soli eine be- 
sonders einfache, durch Handhabungsautomaten mdgli- 
che Einsteilung des Axialspiels geschaffen werden; die 
Losung dieser Aufgabe gelingt bei einer Anordnung der 
eingangs genannten Art erfindungsgemaC durch die 
Lehre des Anspruchs 1 ; die UnteransprGche kennzeich- 
nen jeweils vorteilhaf te Ausgestaltungen der Erfindung. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung erlaubt die Ein- 
steilung des Axialspiels ohne jegliche zusatzliche Bau- 
teile sowie Me3wertstationen zum Vergleich von je- 
weils gegebenem Ist- bzw. Soll-Axialspiel und in einer 
zum Hinsatz von Manipulatoren besonders vorteilhaf- 
ten, nur axialen Handhabungrrichtung, in der auch die 
Obrigen beim Zusammenbau des Motors gegenseitig zu 
verbindenden Bauteile zugefOhrt werden; in der Regel 
kftnnen listenmaBige Zylinderlager verwendet werden. 
da diese Ublicherweisc bereits eine I iBere, axial gerich- 
tete, zur Einstellverschiebung innerhalb einer korre- 
spondierenden LagerhOlse geeignete Gleitflache auf- 
weisen. Wird in vorteilhafter Weise ein Zylinderlager 
aus Kunststoff benutzt, so kann gleichzeitig auf eine 
gesonderte, ansonsten notwendige Anlaufscheibe ver- 
zichtet werden. 

Zur gewahrleistcten Einhattung des einmal eingestell- 
ten Axialspiels bei betriebsmaBiger axialer Druckbela- 
stung auf die Rotorwelle genOgt in der Regel der PreB- 
druck der LagerhUlse auf das eingedrflckte Zylinderla- 
ger; zur Sicherung dieses eingestcllten Axialspiels bei 
Motoren mit extremer, insbesondcre stoBartiger Axial- 
belastung der Rotorwelle ist nach einer Ausgestaltung 
der Erfindung ein zusatzliches Verkleben des Zyiinder- 
lagers mit der LagerschildhOlse nach der Einsteilung des 
Axialspiels vorgesehen. Insbesondere bei Verwendung 
eines Kunststoff-Zylinderlagers bzw. einer Kunststoff- 
Lagerhlilse wird zweckmSBigerweise ein Anschmelzen 
und/oder VerschwciBen zwischen dem Zylinderlager 
und der LagerschildhQlse zur zusatzlichen Fixierung der 
Einstellage des Zylinderlagers vorgesehen. Nach einer 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist zur zusatzli- 
chen Sicherung der Einstelllage des Zylinderlagers eine 
Verformung der LagerschildhOlse, insbesondere in 
Form von Schaberippen an ihrer Gleitflache zum Zylin- 
derlager vorgesehen. 


Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung werden im folgenden anhand ei- 
nes schematisch dargestellten Ausfuhningsbeispiels in 
der Zeichnung naher erlautert; darin zeigen: 
5 Fig. 1 einen axialen Langsschnitt durch einen dauer- 
magneterregten Kleinmotor in einem ersten Vormonta- 
gezustand mit auf dem rechten Ende der Rotorwelle 
aufgeschobenem Zylinderlager vor der Einsteilung des 
Axialspiels; 

io Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1 mit zusatzlich am 
rechten Motorende montiertem Lagerschild vor der 
Einsteilung des Axialspiels; 

Fig. 3 die Anordnung gemaB Fig. 2 nach der Einstei- 
lung des Axialspiels durch axiates Verschieben des rech- 
is ten Zylinderlagers. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen einen Dauermagnet-Kommu- 
tatormotor. An der Innenumfangsflache des Statorge- 
hauses . sind das Magnetfeld erzeugende Dauerma- 
gnetschalen 8,9 angeordnet Beim fertigmontierten Mo- 
20 tor sind gemaB Fig. 2, 3 an beiden stirnseitigen Enden 
des Statorgehauses 7 je ein LagerbUge! 5 bzw. 6 befe- 
stigt Der linke LagerbQgel 6 nimmt dabei in einer La- 
geraufnahme 61 ein Obliches Kalottenlager 4 auf; im 
rechten LagerbQgel 5 ist in einer angeformten LagerhOl- 
25 se 51 ein Zylinderlager 3 eingedrOckt In den Lagern 3, 4 
ist eine Rotorwelle 2 mit einem bewickelten Rotor- 
Blechpaket 1 und einem Kommutator 14 drehbar gela- 
gert Biirstenhalter 12, 13 sind in hier nicht naher darge- 
stellter Weise in einer statorgehausefesten Burstenbrlik- 
30 ke schwenkbar gelagert und mit einer auBeren An- 
schluBleitung verbunden. 

Fig. 1 zeigt den Dauermagnet-Kommutatormotor in 
einem Vormontagezustand unmittelbar vor der Einstei- 
lung des Axialspiels; dazu ist auf der bereits im linken 
35 LagerbQgel 6 gclagcrtcn Rotorwelle 2 von ihrem rech- 
ten noch freien Ende her das Zylinderlager 3 soweit 
aufgeschoben, bis es mit seinem Anlaufbund 31 gegen 
die rechte Stirnseite des Kommutators 14 anliegt Ge- 
maB Fig. 2 ist dann der rechte LagerbOgel 5 an das 
40 Statorgehause 7 anmontiert und dabei die LagerhQIse 
51 des rechten Lagerbiigels 5 im PreBsitz auf die AuBen- 
gleitfiachc des Zylinderlagers 3 aufgeschoben. 

Zur Einsteilung des Axialspiels wird nun gemaB Fig. 3 
durch axialen Zusatzdruck auf das linke Ende der Ro- 
45 torwelle 2 unter Oberwindung des betriebsmaBigen 
PreBsitz-Druckes zwischen der LagerhOlse 51 und dem 
Zylinderlager 3 der gesamte Rotor urn das vorgeschene 
Axialspiel a nach rechts gedrUckt. wobei das Zylinderla- 
ger 3 urn eben dieses AxialspielmaB a axial weiter in die 
50 LagerhOlse 51 eingedrOckt wird. In Fig. 3 ist der Rotor 
nach diesem EindrQcken des Zylinderlagers 3 in die La- 
gerhOlse 51 wieder in seiner Ausgangsstellung gemaB 
Fig. I bzw. Fig. 2 dargestellt so daB zwischen der rech- 
ten Stirnseite des Kommutators 14 und der linken Stirn- 
55 seite des Ar.laufbundes 31 des Zylinderlagers 3 das Axi- 
alspiel a gewahrleistet ist. 

Die vorbeschriebene erfindungsgemaBe Einsteilung 
des Axialspiels ist also dadurch gekennzeichnet, daB 
ausgehend von einer zunachst axialspielfreien gegensei- 
w tigen Montage von Stator itnd Rotor durch axiales Ver- 
schieben des Rotors das Zylinderlager 3 Obcr cine fest 
mit der Rotorwelle 2 verbundene AbstOtzung, im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 dem Kom- 
mutator 14, urn das MaB der Axialspiels a in die Lager- 
65 schildhfllse 51 weiter hineingeschoben wird. 

Eine weitere vorteilhafte Einsteilung des Axialspiels 
mit der erfindungsgemaBen Anordnung zur Einsteilung 
des Axialspiels ist dadurch mdglich, daB ausgehend von 
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einer axiilspielemsprechenden oder axialspielgrdBeren 
gegenseitigen Montage von Stator und Rotor der Rotor 
aus einer zu dem Zylinderlager 3 gegenuberliegenden 
Lager 4 axialspielfrcien Anordnung urn das Axialspiel- 
maB a in Richtung des Zylinderlagers 3 verschoben wird s 
und dann das Zylinderlager 3 bis zur spielfreien Anlage 
gegen ein mit der Rotorwelle 2 fest verbundenes be- 
nachbartes Anlauflaufteil, im vorliegenden AusfUh- 
rungsbeispiel gemaO Fig. 3 dem (Commutator 14, in sei- 
ner LagerschildhUlse 51 axial vorgeschoben wird. io 

Im allgcmeinen wird bet Montage des erfindungsge- 
ma 3 aufgebauten Motors von einer senkrechtcn Monta- 
gerichtung ausgegangen, so daB sich z.B. die im letztge- 
nannten Fall erUuterte axialspielfreie Anordnung des 
Rotors an dem dem Zylinderlager 3 gegenUberliegen- 15 
den Lager 4 selbstUtig ergibt, da sich die senkrechte 
Montage von dem als untere Auflage dienenden Lager- 
bOgel 6 ausgehend in axialer Richtung aufbaut. 

Es ist ersichttich, daB bei der zuvor hcschriebenen 
Einstellung mit de* rfindungsgemaBen Anordnung sich 20 
ein in jeweiligem Einzelfall notwendiges Vermes sen von 
Istspiel aufgrund der jeweils gegebenen ToleranzmaBe 
und Vcrgleichen mit dem gewunschten Sollspiel er- 
Ubrigt, da in jedem Fall der Rotor und damit das Zylin- 
derlager 3 von der in Fig. 2 ausgestellten Ausgangslage 25 
nur um das konstante Axialspiel a in die Zylinderbuchse 
51 weiter hineingedrUckt werden braucht. 

PatentansprOche 

30 

1. Anordnung zur Einstellung des Axialspiels zwi- 
schen dem Rotor und dem Stator eines El ektro mo- 
tors, dadurch gekennzeichnet, daB ein betriebs- 
mafliges Festlager for die Rotorwelle (2) als Zylin- 
derlager (3) ausgebitdet und zur Einstellung des 3s 
Axialspiels relativ zu seiner statorseitigen Lager- 
aufnahme (LagerschildhUlse 51) durch einen Uber 
der betriebsmaBigen Axialbelastung liegenden 
Druck axial verschiebbar ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB als Lageraufnahme eine zum Zylin- 
derlager (3) konzentrische LagerschildhUlse (51) 
vorgesehen ist, in der das Zylinderlager (3) im PreB- 
sitz gehalten ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die LagerschildhUlse (51) an 
ihrer Glekflache zum Zylinderlager (3) mit Scha- 
berippen versehen ist 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Einstellage des Zyiinderla- 50 
gers (3) durch Verkleben mit der LagerschildhUlse 
(51)fixiertist 

5. Anordnung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einstellage des Zylinderla- 
gers (3) durch VerschweiBen mit der Lagerschild- 55 
hu!se(51)fixiertist 

6. Anordnung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch die Anwendung des UltraschallschweiBens. 

7. Anordnung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch die Anwendung des LaserstrahlschweiBens. w 

8. Anordnung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einstellage des Zylinderla- 
gers (3) zusatzlich durch Verformung der Lager- 
schildhUlse (51) fixiert ist 

9. Verfahren zur Einstellung des Axialspiels mit ei- 65 
ner Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB ausgehend von einer 
zunachst axialspielfreien gegenseitigen Montage 


von Stator und Rotor durch axiales Verschieben 
des Rotors das Zylinderlager (3) ubcr eine fest mit 
der Rotorwelle (2) verbundene AbstUtzung ((Com- 
mutator 14) um das MaB des Axialspiels (a) in die 
LagerschildhUlse (51) weiter hineingeschoben wird. 
10. Verfahren zur Einstellung des Axialspiels mit 
einer Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB ausgehend von einer 
axialspielentsprechenden oder axialspielgrdDeren 
gegenseitigen Montage von Stator und Rotor der 
Rotor aus einer zu dem Zylinderlager (3) gegen- 
Uberliegenden Lager (4) axialspielfreien Anord- 
nung um das AxialspielmaB (a)\n Richtung des Zy- 
linderlagers (3) verschoben wird und dann das Zy- 
linderlager (3) bis zur spielfreien Anlage gegen ein 
mit der Rotorwelle (2) fest verbundenes benach- 
bartes Anlauftcil ((Commutator 14) in seiner Lager- 
schildhUlse (51) axial vorgeschoben wird. 
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